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INSTRUCCIONES PARA LOS ALUMNOS

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.

* Seccidn A: conteste toda la seccion A en los espacios provistos.

* Seccién B: conteste toda la seccion B en las hojas de respuestas provistas. Escriba su nimero
de convocatoria en cada una de las hojas de respuestas, y adjuntelas a este
cuestionario de examen y a su portada empleando los cordeles provistos.

* Cuando termine el examen, indique en la casilla correspondiente de la portada el nimero de

hojas que ha utilizado.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser

exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
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No se otorgara necesariamente la mdxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada
de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones.
Aun cuando una respuesta sea erronea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto,
siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

SECCION A

Conteste todas las preguntas en los espacios provistos. De ser necesario, se puede continuar desarrollando
la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1.  [Puntuacion maxima: 4]

Halle el conjunto de valores de x para los cuales | x-1 | > | 2x—1 | .
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2.  [Puntuacion maxima: 5]

k1 1
Considere lamatriz |0 2 k-1
k 0 k=2

Halle todos los posibles valores de k para los cuales la matriz es singular.
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3.  [Puntuacion maxima: 4]

4
Desarrolle y simplifique (xz —%) .
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4.  [Puntuacion maxima: 5]

Jenny va al colegio en autobus todos los dias. Cuando no llueve, la
probabilidad de que el autobus llegue con retraso es igual a i Cuando
llueve, la probabilidad de que el autobus llegue con retraso es igual a —.
La probabilidad de que llueva en un dia dado es igual a 220 Un dia determinado,

el autobus llega con retraso. Halle la probabilidad de que ese dia no esté lloviendo.

8810-7225 “” HH'H ‘ ‘ m Véase al dorso

0513



—-6-— N10/5/MATHL/HP1/SPA/TZ0/XX
5.  [Puntuacion madxima: 6]

La media de los diez primeros términos de una progresion aritmética es igual a 6.
La media de los veinte primeros términos de la progresion aritmética es igual a 16.
Halle el valor del 15.° término de la progresion.
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6.  [Puntuacion maxima: 8]

La suma, §,, de los n primeros términos de una progresion geométrica, cuyo término
n-ésimo es u, , viene dada por

S =7 7—na ,donde a>0.

n

(a) Halle una expresion para u, .
(b) Halle el primer término y la razén comun la progresion.
(c) Considere la suma de los infinitos términos de la progresion.

(i) Determine los valores de a para los cuales existe la suma de los infinitos
términos de la progresion.

(i1)) Halle la suma de los infinitos términos, cuando esta suma existe.

[2 puntos]

[4 puntos]

[2 puntos]
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7.  [Puntuacion maxima: 8]

Considere el plano cuya ecuacion es 4x—2y—z =1 y larecta que viene dada por las
ecuaciones parameétricas

x=3-21
yv=Q2k-1)+1
z==1+kA.

Sabiendo que la recta es perpendicular al plano, halle:

(a) elvalorde k; [4 puntos]

(b) las coordenadas del punto de interseccion de la recta y el plano. [4 puntos]
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8.  [Puntuacion maxima: 7]

Halle y en funcién de x, sabiendo que (1+ x3)% =2x"tgy yquepara x=0, y=

N3
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9.  [Puntuacion maxima: 8]

: ., /Tt
Considere la funciéon f:x — 1 arccos x .

(a) Halle el mayor dominio posible de 1. [4 puntos]

. ., .y . -1 . ..
(b) Determine una expresion para la funcion inversa, f~ .y escriba su dominio. [4 puntos]
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10. /Puntuacion maxima: 5]

Sea a el angulo que forman los vectores unitarios @ y b, donde 0<a <m.
(a) Exprese |a —b| y |a +b| en funcion de « . [3 puntos]

(b) A partir de lo anterior, determine para qué valor de cosa se cumple que
|a+b|=3|a—b|. [2 puntos]
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NO escriba soluciones en esta pagina. Cualquier trabajo escrito en esta pagina NO serd corregido.
SECCION B

Conteste todas las preguntas en las hojas de respuestas provistas. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

11. [Puntuacion maxima: 19]

: . +1 . .
Considere el nimero complejo @ = Z—;, donde i=+v-1 y z=x+iy.
zZ+

(a) Si w=1,determine z y expréselo de la forma z =rcisf . [6 puntos]

(x2+2x+y2+y)+i(x+2y+2)

(b) Demuestre que o = — [3 puntos]
(x+2)"+y
(c) A partir de lo anterior, compruebe que cuando Re(w)=1 los puntos (x, y)
pertenecen a una recta /,, y escriba la pendiente de dicha recta. [4 puntos]
(d) Sabiendo que arg(z) =arg(w) = g , halle | z | . [6 puntos]
12. [Puntuacion maxima: 18]
(a) Una particula P se mueve en linea recta. El desplazamiento de P con relacion al
origen viene dado por:
s =2sen(mt)+sen(2nt), t 20,
donde ¢ representa el tiempo, en segundos, y el desplazamiento se mide en
centimetros.
(i)  Escriba el periodo de la funcién s.
(i1)) Halle expresiones para la velocidad, v, y la aceleracion, a, de P.
(ii1)) Determine todas las soluciones de la ecuacion v=0 para 0<¢<4. [10 puntos]
(b) Considere la funcion
f(x)=Asen(ax)+ Bsen(bx), A,a, B,b, xe R.
Utilice la induccion matematica para demostrar que la (2n)-ésima derivada
de f viene dada por
£ (x) = (=1)" (Aazn sen (ax)+ Bb*" sen (bx)) , paratodo ne Z". [8 puntos]
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NO escriba soluciones en esta pagina. Cualquier trabajo escrito en esta pagina NO serd corregido.

13. [Puntuacion maxima: 23]

Considere la curva y=xe* ylarecta y=kx, ke R.

(a)

(b)
(©)

Sea k=0.
(i)  Compruebe que la curva y la recta se cortan una vez.

(i1)) Halle el angulo que forman la tangente a la curva y la recta, en el punto de
interseccion. [5 puntos]

Sea k=1. Compruebe que la recta es una tangente a la curva. [3 puntos]

(1)  Halle los valores de k para los cuales la curva y = xe* y larecta y =kx se
cortan en dos puntos distintos.

(i) Escriba las coordenadas de los puntos de interseccion.

(111) Escriba una integral que represente el area de la region 4 delimitada por
la curva y la recta.

(iv) A partir de lo anterior, sabiendo que 0 <k <1, compruebe que 4<1. [15 puntos]
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